LNB Octagon et autres

Samsung | A$/1/48

DRO ELECTRO-MECHANICS

UNIVERSALLNB (€
+MODEL NO:MSDE823255(18)
+INPUT FREQ:10.70 - 11.70GHz(Low)

11.70 - 12 75GHz(High)
-MOISE FIGURE:D.648
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Octagon Avenger "“”‘% Strong
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Qz 25 MHz ' Qz 27 MHz _ W St 25 Mz

Essais sur differents LNBs vers Hailsat, d’abord tenus ainsi memegit, puis placé au foyer d’'une parabole 80cm ofsett Leroy-Merlin
NB : le LNB Strong SRT L 702 fait partie du package vendu par LeroyiMerl

[+ P A S SN S
Release l1a
The last but not the least !
Always subject to improvement
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Préface

A c6té des modules downconverter a conversion directe VHF ou UHF tels celui de F6BVA, beaucoup d’'Oms ont plutét fait le
choix de l'acquisition d’'un LNB a Quartz interre 25 ou 27 MHz, genre Octagon ou similaire

Tel quel, livré usine, la conversion de la bande étroite de Hailsat s’effectuera vers 740 MHz et nécessite alors, soit un
récepteur large bande, soit un SDR

Afin d’assurer la réception directement dans notre bande UHF, certains Oms tels OE7DBH ont fait le choix de transformer le
LNB Octagon avec un autre oscillateur interne qui, multiplié par le bon facteur, assure directement la bonne fréquence OL

Reste enfin a résoudre définitivement le probléme de stabilisation de la fréquence Rx du LNB en fonction de la température

Introduction

A- Etude de la dérive en fréquence sur plusieurs LNBs non modifiés
B- LNBs Octagon modifiés par OE7DBH

C- LNB Avenger, constitution interne

D- «Triplexeur» GOMJW repris par F6ETI

E- Solution uniqguement logicielle via SDR-Console




A-Divers LNBs et dérive dans le temps

Samsung | AE/118

bR ELECTRO~MECHANICS
UNIVERSAL LNB ([ €
+MODEL NO:MSDEBZ3285(18)
+INPUT FREQ:10.70 - 11.706Hz(L

i

70 - 12 T5GHz2(High)

Octagon Avenger g Strong

Yl 4

Qz 27 MHz @ B =1 MHz
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Essais effectués avec fenétre ouverte

Manipe initiale : LNB seul maintenu dans une pince de chimie (sans guaratmle)
Ensuite placement du LNB au foyer d’'une parabole d’origine Leroy-Meffiget, dite de 80cm
Utilisation d’'un dongle RTL en plastique bleu relié au PC, et apprécide la dérive sur la balise télémétrie de Hailsat :

- Samsung : dérive constamment, méme apres 15 minutes de chauffe (DRO)

- Avenger, Octagon et Strong : dérive acceptable aprés 2 minutes dedlQ@udftz 25 ou 27 MHz)

- Néanmoins I'Octagon semble meilleur que I'’Avenger

- Aprés avoir vérifié a I'A-S la présence de 25 MHz aprés tetpolarisation coaxial (donc Quartz de stabilisation en fréqueésenpra
I'intérieur, le LNB Strong parait similaire a I'Octagon

- Comme « monture spéciale » AzEl, la parabole de 80cm a eu droit a mtuitfde ministre» habituel
- Le dégrossissage AzEl fut effectué a I'’A-S, mais sur un dateblisin puissant comportant des signaux numeériques TV (Astra ? ?).
- Par contre dirigé sur Hailsat, seul le Dongle RTL a alors «satmi#ectement car I'A-S ne voit strictement rien

Pour le moment les essais ont été réalisés aviLNBs usine,cac non modifiée
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LNB seulmaintenu dans une pince de chimie (sans aucune parabole), fenétre ouverte
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LNB seulmaintenu dans une pince de chimie (sans aucune parabole), fenétre ouverte
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LNB seulmaintenu dans une pince de chimie (sans aucune parabole), fenétre ouverte
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LNB au foyer de la parabole Offset de 80cm, fenétre ouverte

e HOSDR [default]
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Octagon au foyer d’une parabole 80cm, fenétre ouverte / fermée
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Toujours sur la balise de télémétrie :
Fenétre ouverte> environ6 a 8dB de mieux
Idem sur le suivi du QSO francais

Mais méme fenétre ouverte, le «bruit résiduel» reste néanmoins supérieur a celui obtenu sur le webSDR de la BATC
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B- LNBs modifies par OE7DBH

Ecoute d’abord sur SDR RTL et enfin sur FT-817nd
Prix 8&€
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Documentation OE7DBH

EsHailSat2
AMSAT P4-A
/ N
{0,484, 800 M- e
o ;
{0@'&‘8,55@ i, 240,300 Mz
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L/'/ 26400, 050 Hife

LNB

Lo 10057448 Gle

BUS00 Ver. 15W

ue

! :‘1‘”_“_ Cc)m er’{et
__ N J
3
i E

&
432,552 Nk | 431 352 Hilz
432 Loz Fillye sl :,32 1ol piq

Rx ™

F5DQK avril 2019

FOcm [ransceives
S4B

-cw

LNBs Octagon et autres, vers. la

KF WVionitor
= Amplifier _} OQutput
BPF L— Amplifier BPF
i | RFPA5208 G i 2.4GHz
/
100....1300MHz = = — ]
IF ] |
Input Mixer | LPF
w |
ErEcaRiz. | ‘ BUS00 UP converter for 13cm
BDefault LO Freg. P i
1963 0 MHz
TERO
Optional | 12V ——i .
| |
TEXO ‘ 33V ~—— Power |—f—— 8-15V
5V« |
Control
USB —|— IT9303 EEPROM

AMSAT P4-A total configuration for SSB CW and DVB

%

N Twin LNB
\ ~ Octagon 70cm
g DVB TX
AL
g
T
( Ant.
BUSDO Power
4 UP canver. Amplifier 2.4GHz
| DvBRec.
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Documentation OE7DBH

Rec. LNB _for AMSAT P4-A Satellite - EsHailSat2 conwact: oe7dbh@tirol.com

Version LO. 1 L.O. 2 for use with: Price Euro
1. Twin Octagon 9,540 GHz 10,0574, GHz* D-ATV 432MHz SSB Rec. SDR Sold out
2. Single Octagon 9,3887 GHz D-ATV Receiver 35.-
3. Single Octagon 9,300 GHz D-ATV SDR AT Vanalog 40.-
4. Single Octagon 10,0574 GHz 432MHz SSB Receiver SDR 45.-
5. Single LTC 10,0446. GHz 70cm SSB Receiver SDR 35.-
6. Single LTC 10,05782. GHz 432MHz SSB Receiver SDR 40.-
7. Bias-T LNB - BiasT—»SSBRec. or SDR 6.-
Ve Voltage
*TK 2.5ppm (-10...+50°C ) for SSB receiver, all other 8ppm ( -10....+50°C ) W T e
Example for CW-SSB i o
10489,550......10489,800MHz R e
-LNB L.O. 1005?,4 MHz 10489, 840 paHz 2408, 140
= 432,150......432,400 MHz | Beacon and Simplex DATV Simplex DATV ‘ RB-TV.
Example for D-ATV NERENEEE s
10491,0........10499,0 MHz e e 125KS1-4  125KS5-8
“HHRLY SARE M e [ |
= 951.......959 MHz Wide Beacon Maintenance Uplink 3335182 33IKSIRM
| 2401.5 2482.5 2483.5 24@4.5 2405.5 24@6.5 2487.5 2488.5 2409.5 |
[l S . Uplink (MHz) ol |
19491.8 18492.0 10493.0 19494.8 18495.0 10496.9 18497.0 10498.0 109499.8
Downlink (MHZ} 10480,800 Mz : :: :’:g
12
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8. Octagon Twin LNB OTLSO with

only one L.O. frequency (TK 8ppm )
and IF on 70cm Band , for use with SDR
mode: S5B CW Pactor

Supported by HDSDR or GQRX software

or similar software.
For 0 kHz drift !

LNB Input:
10,450......13,00 GHz

Oscil. Freq.:
PLL 10,057476 GHz

LNB Qutput;
400......2100 MHz

Price: 50,00 Euro

Documentation OE7DBH

10,057476GHz
TK 8ppm
Bias Tee Bias Tee
11..34V
/
L 15..18V e
SDR SDR
Stick Stick
use usB
Personal Computer
Or
Raspberry pi
With
GQRX software-controller
For OkHz driftiii!

According to the principle of DB8TF and DL3DCW

https://forum.amsat-dl.org/index.php?thread/60-captures-of -pll-Inb-drifts-over-time-with-without-
mods/&pageNo=2

F5DQK avril 2019

Qectagon Twin LNB v3
| with only one L.O.

Octagon Twin LNB v3
with only one L.O.

10.057476GHz
TK 8ppm
Bias Tee Bias Tee
11..14V
¥
= B 16...18V =
Input
SDR
Stick 70cm RX
use

Personal Computer
Or
Raspberry pi

With
GORX software-controller
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| Octagon n°10 apres 10 minutes de chauffe

15:12143
15:12:50 Sortie directe sur clé RTL
15: 1257

15:13:05 )
151318 !
15:13:18
151527
15:135:534
15:15:41
15:15:49
15:13:56
15:14:04
1514011
15:14:19
1514126
15:14:33

Balise CW début de bande

Teélemetrie
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Options  [F7]
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Full Sereen [Fi1]

Minimize [F3]

2= EEEN rRew 5.9 Hz
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1 Balise CW début de bande

Octagon n°13 : derive en température de la balise CW

Sortie directe sur clé RTL SDR

3 Télémétrie

o
]
i
=]
=]

T
432500

T
432540

T
432560

AN BaRRERRREy nEEan oy
432580

-
o 0N432.4
Tune [} a—-?%;_ =

i g Volume
e g AGC Thresh.

IEEEN Rew 18.3 Hz

1 Spectrum msssss—— 700N Entess———— Speed

SR S RV ISR s BT R

ox 0432.480.000

e 432.351.000

-3 s Volume
o g AGC Thresh.

i

' BN Rew 18.3 Hz

S p—

| Spectrum sy Foom *sss——s Speed

S-umits
Squelch
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Tune &4 | Extio
e - 1 Volume
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a the . bl
= IEEEN rRew 15.3 Hz

4 Speed

T i 7oom &

T=0
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Octagon n°10 ou 13 : balise CW écoutée sur FT-817nd

En basculant sur un FT-817nd en position UHF, aprés allumage du LNB, la fréqoaresdie de la balise CW du début de bande basse

progressivement
Il faut alors attendre environ 6 a 8 minutes de fonctionnement , jusqu’a atkirrdgime de croisiére
Les deux LNBs réagissent absolument de ma méme fagon

En basculant sur un FT-817nd en position UHF, la fréequence convertie de |a&Civdlese début de bande :
- Baisse progressive de la fréquence IF

- Régime de croisiére apres environ 6 a 8 minutes de fonctionnement

- Atténuateur de 30dB sur I'entrée du FT-817nd , afin de voir son S-métre a zéro

Mesure des fréquences LO a I'A-S en sortie FI du LNB

LNBs Octagon OE7DBH, narrowband out 2

Balises Hailsat

LNBs OE7TDBH |CW début [Télémétrie F Quartz F LO
LNB n°10 432,140 432,390 27,8514 | 10057,412
LNB n°13 432,353 432,604 27,8508 | 10057,197

F5DQK avril 2019

Balise CW en début de bande

LNBs Octagon et autres, vers. la
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C-Constitution interne d’'un LNB Avenger




Ouverture d’'un LNB PLL Avenger

But : substitution du Quartz interne par un Synthé a fréquence un peu plus haute, paseiaualise 10489.5 MHz de Télémétrie
Hailsat (actuellement transposée vers 740 MHz), nettement plus bés@enice, par exemple directement sur notre bande UHF
Deux familles de LNB-PLL selon le Quartz usine utilisé : 25 et 2ZMH

Certes ce sujet est déja abondamment illustré sur le WEB, raaidinalement le PDF de F1CHF qui de facon la plus compréhensible ,
illustre le mieux cette étude (et de loin, Voitp://f1chf.free.fr/LNBPLL/inside.pd)
Pour I'instant je ne dispose que de plusieurs LNBs a une seule sortie.

Vue la place impartie, a moins de « tomber » sur un TCXO de mémetgpmate Quartz monté, je pense que l'idéal serait d’opter pour un
LNB a 2 sorties IF, afin de consacrer 'une d’elles a la mont&¥ ddHz extérieur stabilisé

Rappel comment utiliser ces LNBs :

- Commutation +12 a +18V : passage polar V vers polar H

- 22kHz : commutation de LO 9.75 & 10.6

Donc avec simple alimentation sous 120 9.75 GHz et polar \» étude effectuée dans ces conditions

Petite feuille de calcul Excel, afin de «<matcher» notre privpgeience IF de prédilection

FT-817nd  FI UHF IC-202

Rx 10489,5 10489,5 10489,5 10489,5 10489,5 10489,5 10489,5

LO 9750 10056 10057,4 10057,529 10049,7  10345,5 9193,5

IF 739,5 433,5 432,1 431,971 439,8 144,0 1296,0

Mult 390 390 390 390 390 390 390

Qz (MHz) 25 25,7846 25,7882 25,7885 25,7685 26,5269 23,5731
Mult 361,11 361,11 361,11 361,11 361,11 361,11 361,11
Qz (MHz) 27 27,8475 27,8513 27,8517 27,8300 28,6492 25,4590

Avec 27 MHz le PLL le multiplie par le rapport 361.111 = 3250/ 9

Choix personnel vis&FI| de 433.5 MHz

F5DQK avril 2019

LNBs Octagon et autres, vers. la

18



NB :

Ouverture d’'un LNB PLL Avenger

Déclipsage des deux demi-coquilles en plastique

LNB Avenger

Nettoyage du caoutchouc au scalpel
dans les 4 gorges au plus profond

Enlever le caoutchouc le mieux possible
Goutte de Pétrole ou de Wynns sur chaque
vis avant dévissage (difficile)

F5DQK avril 2019
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LNB PLL Avenger : vue Intérieure

LN Avenger = S S|

:3.'
%
i
?
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LNB PLL Avenger : zoom pres du Quartz

2 approches possibles dixit FICHF :
- Dessouder le Quartz

- Dessouder laQ au niveau de la pin 18 du RDA3560M, et injecter le synthé 27 MHz variable via une 1nF
Dans tous les cas, fixation préalable du LNB dans une «pince-étau»

LNA Avenger

(] NC
[B] vBAT
[R] Nc
[R]NC
[B] XTAL1

) © © @ © 0 @ LO_SEL I.|
NC [ 2]
RF [ 3]
NC [ 4]
NC [ 5]
NC [s]

IF
DVDD
Pol_22k

RDA 3560 oscillateur PLL ship pinning

21



urpin

1°" essai :6ter la @ et injecter sur la pin 19 via une capa CMS ne fonctionne que de fagoguareatechec
En effet la 2mepatte du Quartz reste toujours branchée sur la pin 19 du RDA3560

Na pas oublier que le Quartz sollicite les 2 pins 19 et 20 du RDA3560, du coup on a uneghdro& de mauvais fonctionnement

YY" minicoax

.-.# ! out

F5DQK avril 2019 LNBs Octagon et autres, vers. la 22



LNB PLL Avenger : Coax d’injection 27MHz sur pin 20

2¢Me essai tous les composants périphériques au Quartz, remis de nouveau dans lesmisarsiite> bon mode de fonctionnement
totalement reproductible

b
e
o
nﬁu--— f B9
b ¢ [ =

Attaque surlia i
pin 20U N

RDA3560) "¢ !
=/ | e
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LNB PLL Avenger recevant 2 sources RF extérieures

LO = synthé extérieur Marconi 2031, monté a la bonne fréquence afineledaiespondr&F =103489.5 MHz(balise télémétrie Hailsat) a
unelF = 433.5 MHz

Apres calculs|.O =27.8475 MHz

Injection a -20dBm-> pied de porteuse IF sale

Injection > = -15dBm = conversion parfaite

LNB Avenger sur LO 27 8475 MHz extérieur P_LO> -15dBm

dBm  Trace A

0

2

-10

10368.0 MHz
PLL DFONP

10489.5 MHz

Start: 183.5000 MHz

Stop: 683.5000 MHz

Res BW: 3 MHz Vid BW: 3 MHz Sweep: 5.00 ms
16/03/2019 16:13:07 FSEK 30
Mkr| Trace X-Axis Value MNotes
1 | Trace A 310.7545 MHz  |-16.20 dBm PLL 10368.0 MHz DFSNP
2\ | Trace A 433.5200 MHz  |-3.57 dBm Géné extérieur 10.489.5 I

F5DQK avril 2019
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Cette fréequence LO & 27.8475 MHz correspond parfaitement aux
calculs Excel effectués page 18

Mais le bruit de fond laisse pressentir un Iéger début de perte de
gain

Nouvel essai & = 144 MHz - LO = 28.6492 MHz

Bon fonctionnement et calculs exacts, mais perte supplémentaire
de 20dB sur le bruit de fond, donc sur le gain de conve

Le mieux serait de se contenter d’une FI UHF ou encore, SHF
(fréquence LO correspondante non testée)

Hz

24



L) LJ /\ a .- alla a a a -. . .- /|

15:25:34
182538
15:25:44
=] Pin =-18 dBm | | ;
15:25:55 '
15:25:59
16:26:03
18 26:07
182611
|§:26:15
18:26:20
15:26:24
18:26:28
18:26:32
18:26:36

trie

émeé

-10489.800-MHz tél

10489.550 MHz balise CW

433520 433540 433560 433580 433600 433620 433640 433660 433680 433700 433720 435740 433760 433780 433800 433820

A SR PRI LY ST sy EWT BT = = m—ta . EEEN rew 1334z EHEEER

) s i Spectrum msem sl 7oom e = Speed

o 0433.520.000

Tune433.550.000

o = Volume

A s AGC Thresh. g - =
Bandwidth [F5] — 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Options  [F7] -25
Help ! Update [F1] =0 l
Full Screen [F11] -75 7

Minimize [F3]




LNB PLL Avenger sur synthé extérieur : branchements définitis

Maintien du LNB sans couvercle, avec une pince universelle

Opérations de soudure impérativement sous bino

Aucun dessoudage du Quartz

Format des Inductances 0.47MuF a fil plutdét gu’en CMS : prend nettementaegitesce en hauteur, car la latitude sous le couvercle restaibie
Fermeture du couvercle, remise en place des 2 demi-coquilles plastigasai avec le cable coaxial et le triplexeur commun gécegraphe suivant

[

Injection avec le synthé MARCONI 2031 : P>= -7dbm
Synchronisation sur la balise de Télémétrie sur 10489.800 MHz

R

Quartz 27 MHz
non dessoude

“047muE  elam—y

JﬂpFl B
“3

- [

Résultats obtenus, avec triplexeur décrit page suivante

Fréquence de Rx télémétrie (MHz) LN : s .
synchro (MHz) . N \’
Seatr__ ~nF

27.851540 432.300 (BVA upconv F5DQK)
27.850150 432.800
27.548380 433.800
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D-Triplexeur GOMJW repris par FGET]

F5DQK avril 2019 LNBs Octagon et autres, vers. la
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Triplexeur GOMJW schéma

But : permet d’effectuer ces 3 opérations suivantes @iassul et unigue cable coaxialimentant le LNB :
- Réception IF

- Alimentation DC 12 ou 18V

- Injection d’une référence 25,*** ou 27,*** MHz hyper stable, dépendant de la faddlleNB utilisée

INDOOR OQUTDOOR in the LNB
Optional Attenuatars Diplexing filters 50 <> 75 Ohm Sortie IF LNE
)2 R3 £l o Ra LPF 27 MHz
IF Out 75 39 24p 47
5o p (L — 1 Il — Vers Xial PLI
e B I — F 0.470H 0,47uld
- 1 RS L2 o
100 100 56n R7
Lo . . 82 a0pF
cae S e /;E
o RJf3 ..... R4 Lol e GND
S '; ----- 18. . 82n - .. 1500 S Modif téte PLL pour injection référence
50 RAZ L e
Sy Q2 L8600 edmd
360 304 Isap
. .GND GND CUGND
L Lo :RP: brﬁteﬁtiﬁn :diode L
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Triplexeur GOMJW réalisation en boitier Schubert

v" %P e-" ._-_
GOHJI-I LNB Bus-‘l’
and reference 1nj.
FSETI 1901 —
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—
-}
o
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o
i)

BIAS IN ™ ncioiay
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Triplexeur 2800KF acheté sur eBay

Réalisation beaucoup plus simplifiée que les versions précédentes !

- - e Triplexer 2E00KF
- . T £ e dB S21a  S21b ’
. % - 0 F——— -
_ _ E V
' 1 'ag [ _5 4
H ; y
: L -10
' | .
2510081A-Y1-190527 15
3 -20
wo
) 25
= 2EOOKF : 20
~ 2019 ~ ./
o g -35
'_'/_..f - : r
] A , =, Q0-100 == -40
’ > - »
Triplexer 5 Measared by
- EDUK
-50
Start: 1.0000 MHz Stop: 2.0000 GHz
NB embase de sortie LNB out : je I'aurai plutét préféré en 18/06/2019 08:28:44 g714C
connectique F !'! Mkr| Trace X-Axis Value Notes
17| S21a 30.9850 MHz ~ |-0.81dB REF_in —> LNB_in
2 V| S21b 430.7850 MHz  |-0.28 dB
37| S21b 770.6150 MHz  |-3.09 dB
£V | S21b 1.1604 GHz -7.98 dB
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Triplexeur 2E0OOKF acheté sur eBay : comparaison

HPF 200 MHz
IF_out egﬁ 39pF  2dpF
c

3

L2 56nH
@

REF in R4 LPF 27 MHz
- L1 82nH L3 150nH

°cn Triplexer LNB Hailsat GOMJW 1N4001

HPF 200 MHz
IF_out 22 16pF  16pF

L2 20nH
@

REF in R4 LPF 27 MHz
- 18R L1 270nH L3 270nH

Triplexer LNB Hailsat F6ETI 4001

F3DQK 6/2019
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LNB IF out

LNB
inf 0.47MuH 0.47MuH

Vers
. I Xtal PLL
100pF
Ourdoor inside LNB é

L
‘%

c4 77 - cg 7z IF_out
G || | g
3
DC_in El4
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Références 25 ou 27,**** MHz disponibles

But :
- conversion directe de la bande Hailsat 10.4 GHz (initiale vers 739 MHg)lavféquence de son choix, VHF, UHF ou méme SHF

- assurer une réception a stabilité parfaite en fréquence, guieeraférence 10 MHz GPS

1- solution DFONP : lui commander le PLL a la bonne fréquence (prix 60€)
2- Analog device ADF4351 35 MHz — 4.4 GHz programmable (sur eBay, prix 55€), suiuvilidiseur par 2

3- Leo Bodnar mini GPS programmable reference clock : prix 100£

M i

e ~—ad
o T
o= oD ;%\“‘hﬂ- o g
R et =
M wpd
¥
ac™
gt N " o
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E- Solution uniguement logicielle

But : stabiliser la fréquence de réception de ntng quel LNB par verrouillage sur la balise de télémétrie Hailsat sur 104888 M

(idée de G4ELI)
Fonction de stabilisation a partir de la version 3:8.plus besoin de bricoler a I'intérieur du LNB PLL!'!

2 versions de logiciel : 32 bit (66Mo) et 64 Bit (144 |




Autre solution uniguement logicielle : SDR Console

NB pour programmer le shift exact entre Fl et RF réelle a I'inverse de programmes tels HRD ou on visualise la Fl rpeiteadditionne
la fréquence LO, ici il faudi’abord afficher la fréequence RF, puis luiretrancher la valeur du LO (normalement autour de 9750 MHz) !
Opération bien plus fastidieuse, surtout si on désire s'approcher de |anfréquaie a moins de 1kHz pres

- Fenétre de verrouillage : ce n’est qu’ensuite qu’elle vereyaiur la balise de téléemétrie

nknown :: SDR Console US.Q.;I

o |a-
g
> Home View Receive Transmit Rec/Playback Favourites IMemaories Tools Help
'HI‘Bandwwdth' : E 3 | i | Auto-mute:  Moise Blanker:
ONO) 0 3| @ e
L = _| Enable || Enable

|\, calibration
Select Start Stop RF Gain AGC  Visual Gain Radio Previous History || Screenshot .
Radio 23 Frequency Automatic Offv  0dB~v  Configuration - St Do
Radio R¥ Frequency Extras Widebhand DSP

" 10.489.549.700

Télémétrie

debut ban

1 b l\"f'---""\‘."'ul.-

10489 620 10489 640 10489 660 10489 680 10489 700 10489 740 10489 760 10489 T80

pE

Waterfall | 18489.68 MHz
= $139.525 kHz :
o s . 5= WTE SR R () P S RN i
0 10485.600 104 0 ili}
Geostationary Satellite Beacon

g

10483800 10433810 10483.830

2% 10483770 10483.750 10483.
—

‘ 1y
o L
Télémétrie

Fenétre de verrouillage I
A +L.aie I/ Beacon: 10.489.801.646

| AUdio: BOMS | s— |
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CPU: 87.5%

RTL Dongle - Unknown, BW = 1.000 MHz
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Et maintenant c’est a vous de choisir

h
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