Feeds multibandes et précaution
d’isolation interbande

VKA4GHZ triple band ring dish feed for prime-focus dish




Introduction

Sur une méme parabole, 'utilisation d’une source multibande a plusieurs boucles concentriques
conduit forcément au couplage mutuel entre elles.

Quand on émet sur I'une des bandes, les autres systéemes Rx regoivent alors par couplage retour
une certaine partie de I'énergie rayonnée.

Avec utilisation de puissance élevée sur une bande (par exemple en 23cm), il est nécessaire de
connaitre la puissance retour au niveau de chaque autre porte, en vue de réaliser la protection
indispensable des éléments de réception (LNA, TVT, Transceiver).

L'utilisation a minima de relais SMA a forte isolation >60dB est bien sur primordiale mais avec un
peu de puissance émise, on imagine aisément les dégats potentiels si aucune précaution
complémentaire n’est prise (target P<= —20dBm sur I'entrée du LNA a protéger) !

L’idée la plus facile consiste a confectionner un stub ouvert en 4/4 ou (n+1)i/4 :

- dimensionné sur 'autre bande d’émission

- placé en paralléle a I'entrée du LNA a protéger

Ainsi I'addition de I'isolation du relais Tx/Rx a la fréquence visée, a la valeur de réjection du stub
permet d’atteindre une isolation finale proche de 100dB, protégeant ainsi au maximum le LNA sur
la bande non utilisée

Concretement sur un feed bibande 23/13cm, un stub dimensionné en 23cm viendra alors compléter
la protection du LNA 13cm (et bien sur, méme chose en inverse)

Avant qu’il ne soit trop tard, il est donc vivement recommandé de mesurer
I'isolation:

- de la source multibande, entre les différentes port  es!

- du relais de commutation Tx/Rx utilisé
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1- Feed tribande RF Hamdesign
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FS5DQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation



Publicité pour feed tribande 23 /13 /6 cm RF Harrmlmgn
RING FEED CLAMP

T A e

http://www.rfhamdesign.com
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Feed tribande 23 /13 / 6 cm RF Hamdesign : specsimne

Specification:

Freq. Range GaindBd | HZ3dB H~10dB V.£3dB V./10dB Connector 50 ohm
1,29GHz | + 10MHz 5-6 67° 111° 72° 144° N (F)
2,32GHz | + 20MHz 5-6 59° 104° 68° 132° SMA (F)
5,76GHz | + 40MHz 5-6 46° 107° 43° 94° SMA (F)

A leéere vue, maheureusement aucune spec usine d’isol
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Feed tribande 23/ 13/ 6 cm RF Hamdesign : adaptians parfaites

Source tibande Rfham FRDQL
98 511 23cm  S11_13cm S11_Bem

0 ﬁ :
-10
-15
-20
-25
-30
-35
-40
bleasurei by
"‘5 TDUE
-50
=tart: 10.0000 MHz =top: 84000 GHz
014022013 15:31:.03 B7a7A
bikr| Trace H-Axg “alue Motes
VW S11_23cm 1.3105 GHz -17.06 dB
T 311 13em 23382 GHz 19.23 dB Parfait : belles
adaptations
. W | 311 _Bem 57572 GHz 2264 dB
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Feed tribande RF Hamdesign

Source tribande Rfham isolations

: 1solation 23/ 13cm

dB  s21 2313 S21_13-23
§ — el
-5
-10 L i
L9 1
15 f
-20 X
A
i
-25 ‘\
|
-30 ‘\ /
/
v
-35 [
-40 lf
-45
-50
Start: 10.0000 MHz Stop: 5.0000 GHz
Res BW: 1 MHz Vid BW: 300 kHz Sweep: 1.00 s
01/02/2013 15:58:48 8757A
Mkr | Trace X-Axis Value Notes
14 821_23-13 1.2895 GHz -28.71 dB
Parfait
3 V| 521_13-23 2.2963 GHz -28.88 dB
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Feed tribande RF Hamdesign : isolation 23 / 6cm

Source tribande Rfham isolations
d& 521 23.6 521 6-23

-10
-15
-20
-25
-30
-35
-40
45 (\
-50

Start: 10.0000 MHz Stop: 8.4000 GHz

Res BW: 1 MHz Vid BW: 300 kHz Sweep:1.00s
01/02/2013 15:58:48 8757A

Mkr| Trace X-Axis Value Notes
2\ | $21_23-6 1.2895 GH=z -40.12 dB
5V | $21_6-23 57781 GH=z -40.81 dB

Parfait
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Feed tribande RF Hamdesign : isolation 13 / 6cm

Source tribande Rfham isolations
dB g2 136 521 _6-13

Start: 10.0000 MHz Stop: 8.4000 GHz
Res BW: 1 MHz Vid BW: 300 kHz Sweep: 1.00s
01/02/2013 15:58:48 8757A

Mkr | Trace X-Axis Value Notes
4V | S21_13-6 2.2963 GHz -32.58 dB Parfait
6 | S21_6-13 57152 GH=z -18.84 dB Un peu juste
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Comparaison avec la source de F5FVP

Exemplaire tribande F6DQZ

Exemplaire tribande F5FVP

F Tx Vers Rx Vers Rx Vers Rx
(MH2z) 1296 2320 5760
1296 29dB 40dB
2320 29dB 19dB
5760 41dB 33dB

F Tx Vers Rx Vers Rx Vers Rx
(MH2z) 1296 2320 5760
1296 22dB 41dB
2320 19dB 22dB
5760 30dB 27dB

llluminateur tribande : mesures d’isolation bonnes et relativement reproductibles
En tous cas, bien meilleures que sur I'exemplaire bibande décrit au paragraphe suivant
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Exemple concret de bilan de station

Choaix Exsemble tvter L3/ 5.7 GHz
23057 GHz , ———mm
E L T |
@J — yJ,'II J,'llj, | PGP transverter 5.7 GHr kome made H
[} A= I-I-IHH aln 18.64E, IHIGdBI 20ma il LOF4-Sia1/2"
57 Gl . +33 FdEnm 324E L=1.50
FT-817nd I Fouts 22 Bm on 1, 1= 260md N 1z0l{E0dE
N N v L2 n +12W Th_out
TR L OF4-50= 152" Highercell superflex 172" I' @ | TI 4 T
m +0C [=0.50M JIIZ50E L=50M = 144 MHz .0.12dB L=3M —‘Jf—:n— ﬁ'
[boucle rotor]
(et BN T tramsverter 2.3 GHE MKU 23 G2 2DW
+13\-f
Indoor Outdoor ' Rotor e 64 i 005 W50 T Lorasoayy
I J Fout +20.3dEm e 1 1 o >SDdED 1?dB L=1 5Dh-1 \
R )
+H13 = I . {f / + T T 1;_0..' solations
ESSI;IO‘LfS_ch P I ! 23-=13cm 28.7dB
n I @ 13.-523cm 29.0dB
=1 23-=8em 40dE
' ' E-=Z3cm 41dE
13--=Gom 32 .5dB
PA 2 x MRFE286 E-=13zm 18.8dB
™ . HeH DEWISSHF * '
H‘. z Bird43  Sequescer I I
" T
FT-736r 7Aoo | E | | I LOFS-f0z 7/8" A Hyperoall 1520 LOF4-50a1/2"
P T renE — “Z.40E L=50M J¥-0 2448 (=aM 0.12dE L=140M
[4.2dB L=50M 172" 3 1.3 (|Hz)
Bande 1296 MHz L = | @+1av+ [ Outdoor '‘Bator )
@ +13V11 Prrlo ¥ F1T lin +13V11 @ | | Ensembles 1.3/2.3/5.7 GHz F6DQZ : bilan RF

F5DQK —jan 2014

FDOK 01/2014

En se basant sur une injection maximale de signal perturbateur de —20dBm au niveau du préampli a
protéger (sinon risque de stress ou de destruction), le meilleur compromis conduira alors a :

- commuter tous les relais émission en méme temps (isolation 60dB requise)

- rajouter au minimum des stubs réjecteurs d’isolation 40dB (impossible sur la partie Rx 5.7 GHz ->d’ou
le choix d’un isolateur a perte série de 0.2dB - I'exemplaire d’isolateur 6¢cm additionnel en possession
réjecte le 23cm de 8dB (bof) et le 13cm, de 16dB supplémentaires. Ses valeurs viennent alors se rajouter

au bilan initial d’isolation

- substituer les stubs par un autre relais coaxial additionnel placé en amont dans chaque partie 13 et
6cm, ce qui apportera d’emblée une isolation supplémentaire de 60dB au lieu de 40dB.
- en absence d’alimentation 12V, laisser également ce relais additonnel au repos, ce qui rajoutera encore

une sécurité supplémentaire

Feeds multibande et problemes d’isolation
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2- Feed bibande RF Hamdesign

O ext 160 mm
H_boitier = 60

FS5DQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation
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Feed bibande RF Hamdesign : mesures du S11 au saeda

Dual dish band 1296 2320 RF Hamdesign FBOLS
9B 5118 s11b

10
15
20
2320 MHz
25
30 1296 MHz
35
40

(Mleanared by

-0

otart: 1.0000 GHz otop: 3.0000 GHz
0641142013 15:11:06 87140

Mkr| Trace A “alue Motes
| 'E' S11a 1.3000 EHz 2T e2dB Parfait - belles
2 'E' =11h 23200 EHz -17 50 dB adaptations
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Feed bibande RF Hamdesign : isolation interbande

Dwal dish band 1296 2320 RF Hamdesign FEDOLS
4B 23013 13t023

0
5 . . . . | ATTENTION :
En 13cm avec un relais d’isolation
-0 . . . . | moyenne 60dB, I'isolation finale vis a vis
du 23cm ne sera alors que de 71dB (si
A5 impédances proches de 50 Ohm)
Exemple : 400W en 23cm (ou +56 dBm)
-20) généereront encore —15 dBm sur le LNA
13cm, lui faisant ainsi courir un gros risque
-25 de stress
-3l
-35
Le rajout d’'un bon stub réjecteur
-40 complémentaire au niveau du LNA
i ! a protéger permettra alors de
) CFEDUR passer aisément a une isolation
&0 atteignant les 100dB
otart: 1.0000 GHz otop: 3.0000 GHz
OB/11/2013 15:11:06 af14c
bkr | Trace AeAis “alue Motes
2 | | 23013 1.3000 (5Hz -10.91 db [isolation insuffisante ] Pourquoi pareille différence
3 |7 | 13to23 2.3200 GHz -16.31 dB isolation limite avec son homologue tribande ?
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Feed bibande RF Hamdesign : plusieurs modeles ?

Vue la piétre isolation interbande de ce modéle bibande, la méme mesure effectuée chez
Sylvain F6CIS donne les mesures suivantes :

- 23 vers 13cm : isolation 18.5dB

- 13 vers 23cm : isolation 18dB

Or le modéle de Sylvain :

- semble plus récent (moins de 3 ans)

- posséde une 2éme partie arriere en plastique (surtout pour la protection de la
connectique)

RF-Design aurait-il sérieusement revu sa conception depuis ?
Pourquoi encore une telle différence avec le modele tribande (presque 20dB manquent
encore a I'appel) ?

Puissances testees en regime continu (dixit Sylvain F6CIS) :
- 23cm environ 500W HF
- 13cm 250W

FSDQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation 16
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Feed bibande RF Hamdesign chez F6CIS

. X #T My RIS T PR i < e = . _. - | 1: 'i:i\'i : —
Feed partie avant Feed partie arriére < J
| 1 [ENTas o L ¥ 4 ,‘

18

F5DQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation



Comparaison avec la source de F6CIS

Exemplaire bibande F8DLS

Exemplaire bibande F6CIS

F_Tx Vers Rx Vers Rx
(MH2z) 1296 2320
1296 11dB
2320 16dB

Exemplaire bibande F1IPYR

F_Tx Vers Rx Vers Rx
(MH2) 1296 2320
1296 18dB
2320 18dB

F_Tx Vers Rx Vers Rx
(MHz) 1296 2320
1296 29dB
2320 30dB

En provenance directe de DD7MH (voir site Web),

et non de chez RF-Hamdesign ! !
age environ 8 ans

La variation d’isolation de ce bibande mesurée sur plusieurs exemplaires est totalement

anormale - est-ce la raison pour laquelle RF-Hamdesign ne fournit jamais cette spec ? ?

F5DQK —jan 2014
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Exemple concret de bilan de station

Ensemble tvter 2.3 GHz
12y T :

]
e || 250 I fl‘ L DF5.505 7/8" ff Hypercell superflasx 162" RF-Hamdesign
144 MHz +0C L=0.50h/ M -1.33dE L=20M I -0.51dE L=31 DO b e nd
= L=17M [boucle rotor) Fing eed
+13v +13v+ @ +2av+ +2a\fJT>< i
' LOFS-50= T Acorne Hypercell 172" superflexible LOF4-50=3 172" 13em
10 BdEMO0M 2 5.0 GHz ?7dBMO00M 3 56 GHz 19.25dBM100M 3 5.6 GHz
EE3dEMOOM 2 2.3 GHz A7dBMO0M 3 2.3 GHz 11.53dBM00M 3 2.3 GHz
§ 4.24BM00M 3 1.3 GHz 13dBM00M 3 1.3 GHz 2.4dBM100M & 1.3 GHz 1.2 GHz 7 11dE
I|.=1-TdB."'1DDM 3 150 MHz 4. 1dB100M 3 144 MHz 2 ETAEMO0M & 150 MHz Isol=tion
]
Indoor IOurdoor
|=A. -y r - II []
- J T_ DCWISSHF
g E Bird43  Sequencer I
T T 47 44Em
]IC_Q'foH TH | &5 E | | LOFS-503 778" Heplercell superflex 162" -0.12dE L=1.50M|
. = B L=0.50 -0.92dE L=20M -0.29dE L=3M LOF4-50=1/2"
. L=17H [boucle rotor]

IC-310H 1296 MHz

@ +13vf

FTT]

out

FTT]in +13v# @

‘ +1av+

ki
|
|

Ensembles 1.3/2.3 GHz F8DLS : bilan RF

L’isolation propre au feed étant ridicule (12 a 18dB), la technique du stub ne suffira pas
En se basant sur une injection de signal perturbateur maximal de —20dBm (sinon risque de stress ou de
destruction), il faudra de suite rajouter un relais coaxial supplémentaire en amont de chaque branche,

permettant ainsi de remonter de 60dB la valeur d’isolation totale recherchée

FiDOK 01:2014

Cet exemple est uniquement destiné a faire prendre consience au lecteur de I'importance
drastique du bilan total de sa propre installation (surtout son isolation interbande), et en ne
négligeant absolument aucun élément

F5DQK —jan 2014
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3- Feed bibande IK1GEX / IK20FO

Variante des feeds WB6LUA, puis VE4MA ou W2IMU

.- 3 LHIE‘ _ —2-
Y

ﬁ‘

Source : Radio-Ref n °776 avril 2005 &

FS5DQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation
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Feed multibande IK1IGEX / IK20FO

25 ;
< 7 * vis laiton
v 74 H 12.3 ; | diam 4
I ! |
—
e --" _.)\.
[ = j Yis inox -
__..?--__. diam. 4 T :%
=] : —
= | § |
e ] [
A= _ B
o goutte d'étaing o L 58 : y ©
T3] o ! S p=] [ 7
1 = goutte
nr:[ diam 2 i R d'étain - !
b - | |
; £ diam 3 E—
. 14 ﬁ I‘nl
A € ==
' é SMA A \\_ —
e 1415 .--' # e
— SMA e
Port 10 GHz —— [ |
Port 5.7 GHz o
tube 15x30 tube 15x50 ‘é*fagfﬁ‘
rond plein diam 50
tube 40x50 ?7?7
SOURCE BI-BANDE 5.7 ET 10 GHZ
IK20FO - IK1GEX - IK610Q ;|ES 2 vis duw?nt IratfvemE]*
cotes en mm ngﬁrl ::j .:E.: laiton fat I'autre en ifox
En quoi la nature différente entre 2 métaux joue-t- elle ?
22
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Feed multibande IK1IGEX / IK20FO : adaptation

Cornet double 5.7 et 10.4 GHz FINFY
dB S11_6em  S11_3cm  S11_3cm_seul

0
Cornet entier
éenorme
différence !
25 v
| |/ €———Partie 10 GHz seule
-30
-35 - : :
- 6¢cm : relativement bon S11
-40 - 3cm : mauvais S11 -» de nouveau excellent apres déemontage de la partie 6 cm !
Influence de la partie 5.7 GHz sur la partie 10 GHz  : de substantiels progrés restent encore a accompl ir !
-50 | |
Start: 5.5000 GHz Stop: 10.5000 GHz
25/01/2014 14:53:23 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
3\ | S11_6em 5.7500 GHz -16.36 dB
1+ | S11_3cm 10.3625 GHz  |-10.76 dB cornet entier p| Frequence de résonance
tirée vers le bas
s \/ | S11_3cm_seul 10.3625 GHz -27.88 dB partie 10 GHz seule !
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dB

Cornet double 5.7 et 10.4 GHz IK1GEX a FINFY

Feed multibande IK1GEX / IK20FO : isolation

Superbe isolation en 5.7 GHz due a la
fréequence de coupure basse de la
partie guide 10 GHz

P=-60dBm -> dynamique maximale
de mesure de l'analyseur scalaire

Sa vraie valeur en 6cm est donc
forcément bien meilleure !

S21_iso
0
-10 2
-20
-30
-40
-50
-60
70 - 6cm : isolation absolument excellente
- 3cm : isolation acceptable
-80 RS
Mesures indiquées par l'auteur :
90 - 5.7 GHz 45dB
-10.4 GHz 19dB
-100
Start: 5.5000 GHz Stop: 10.5000 GHz
25/01/2014 14:53:23 8757A
Mkr | Trace X-Axis Value Notes
1] S21_iso 5.7625 GHz -59.87 dB Isolation
2 V| S21_iso 10.3625 GHz -18.51 dB Isolation

F5DQK —jan 2014
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Inconvénient : contrairement aux
feeds a anneaux concentriques, ses
deux foyers 6 et 10cm sont par
construction totalement distincts
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4- Fabrication de stubs ouverts 23, 13 et
6CMm

But :

- Protéger au maximum le LNA branché mais non utilisé

- Augmenter l'isolation interbande (absolument impératif sur ce feed bibande)

- Vérifier la perte d’insersion sur la bande utilisée en réception (car placé avant le LNA front-end

- Essais sur cables coaxiaux téflonés
- Essais définitifs effectués en coaxial semirigide

FSDQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation 23



Analyseur scalaire et montage sur table
.| X k P
; | AR ALty f‘

Blilrammasssien 1 Lo ey 1000 8 el 000 -

)r_rl Walaiag
:r_-‘ Y I Bl

Lime métal a
fine denture

Etau de fixation

Scie Eclipse
Blade a lame fine

Ce montage simple permet de réduire la longueur du stub tout en visualisant de suite le résultat
. T
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lers essais : stubs ouverts en coaxial souple téfo
- e U

'———'—f ‘ ME!E]

Réjections finales obtenues <= 30dB
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ler essais : divers stubs ouverts en coax souplédae

F5DQK —jan 2014

dB

-10

-15

-20

25

-30

-35

40

45

-a0

otubs réjecteurs 23 et13 om
s M A

5M4| 3M4
2320 MHz

start: 10.0000 MHz
0241272015 09.58: 32

otop: 3.0000 5Hz
87140

Mk

Trace HeAXIS

“alue

Motes

521 23 1.2857 GHz

-28.01 dB

Coax Téflon en 3 A/4 pour 1.3| GHz

23273 GHz

521 13

-28.85 dB

1
Coax Téflon en 3 A4 pour 2.3:2 GHz

Feeds multibande et problemes d’isolation
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lers essais sur coaxial téfloneé :

dB

-10

-20

-a0

-2l

-8Bl

-l

-80

-80

-100

Stub Y3cm essal
521 _essal

meilleure mesuobtenue

Meaaured by
FSDO K

Start: 10.0000 MHz
024122013 09:41:48

Stop: 2.0000 GHz
B714C

hler

Trace

AP

Value

Motes

¥

521 essal 1.3286 GHz

-a7 46 dB

Coax Téflonen A4

F5DQK —jan 2014
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Stubs ouverts 23 et 13cm réalisés en coaxial Sengtde

Bien moins de perte diélectrique en fonction de la fréequence que le simple coax Téflon

F5DQK —jan 2014 Feeds multibande et problemes d’isolation
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Confection de stubs ouverts 23 et 13 cm en semiag

Stub rejecteur 1295 MHz semirigide L/4 ) Stub réjecteur 2320 MHz semirigidd 3L/
dB 591 = dB 521 :
0 ¥ - 0
F_travail F_travail
-0 -10
-20 -20
230 -30
-40 -4
-&0 -50
R0 -A0
70 -70
80 -30
Bl easurad ks Measared by
B T 90 TSUQR
-100 -100
Start: 1.0000 GHz Stop: 3.0000 GHz Start: 1.0000 GHz Stop: 3.0000 GHz
140172014 10:30:21 8714C 14/01/2014 10:33:09 ar14c
Mkr| Trace H-Ais “alue Motes Mkr| Trace H-Ais “alue Motes
AR 1.3000 GHz -46.45 dB Longueur 359 mm TR = 2.3200 GHz 3772 dB Longueur B3.5 mim
: V| 827 23200 GHz -0.18 dB utilisable 2 [ 521 1.3000 GHz .83 dB | inutilisable !

F5DQK —jan 2014

Pertes d’insertion trop grandes
a la fréequence de travail
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dB

Stubs 13 cm ouverts : différence entre petit coax semirigide

stub rejecteur 2320 MHz petit cos

e L4

Stub réjecteur 2320 MHz sermirigide

L/4

=21 51 dB
e 521
! r
_- F_travail 0 -
-20 a0
-30 20
-0 -40
-50 a0
-5 -0
-70 .70
20 -80
_ —— 0 SO
-100 -100
Start: 1.0000 GHz Stop: 3.0000 GHz Start: 1.0000 GHz Stop: 3.0000 GHz
14012014 112937 g714C 14/01/2014 11:562:45 a714c
ke | Trace HeAis Yalue Motes fkr | Trace Hedis “alua Motes
A= 2.3200 GHz -38.41 dB i B21 2.3200 GHz -43.36 dB
s ] 521 1.3200 GHz -1.18dB inutilisable ! | 2 V| 521 1.3200 GHz 0.96 dB | inutilisable! |
Pertes d’insertion trop grandes a la fréquence de tr  avail pour nos applications OM

F5DQK —jan 2014
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Essal de stub ouvert bande 6cm

Analyseur scalaire HP8757a + tiroir L0MHz a 8.4 GHz

]
-

g

2 SRR

(8

. A5.7 GHz, la substitution du Té SMA par
~un autre identique affecte aussi la
- fréquence de résonance
- A cette fréquence, un coup de lime de trop
~ peut facilement monter la fréquence de
~ résonance en-dehors (aprés c’est trop tard)

!

o o h BT . '.--
Longeur des stubs (sans compter la partie branche active interne du Te SMA)

. 2
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Confection d’'un stub ouvert 6 cm en semirigide

Stub rejecteur 5760 MHz semingidg 3L/

F5DQK —jan 2014

dB

o2 =11
NE .
A0 F_travail F_travail
-20
-3l
40 3M4
5760 MH
Sl
-R0
-0
-all
= FIDQK
=100
otart: 1.0000 GHz otop: B.0000 GHz
1401722014 11:.00:59 a/a7v A
Mkr| Trace Heis Yalue Motes
V| 521 67825 GHz -33.59 dB Longueur 35.59 mm
| B2 1.3000 5Hz -2.31 dB Malheureusement
& | B2 2.3250 GHz -5.54 dB inutilisable !

Feeds multibande et problemes d’isolation
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Essal sur 6 cm avec Tés chinois

Tés SMA
chinois

B T¢ SMA Radiall
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Stubs ouverts 6cm avec plusieurs Tes SMA chinois
Te SkA tehong
dB S21a  S21b

Bonne surprise, I'un d’eux est accordé
«pile» a 5.76 GHz.

Mais seule I'un des cotés (branches) est
utilisable a réjection maximale, a cause
des PBs de tolérance dimensionelles

Aucun des 3 autres Tés n’a la méme
fréquence de résonnance (par contre,
toujours entre 5.4 et 6.0 GHz).

5760 MHz L'atténuation a notre frequence de 5.76
E0 1 coté du Te GHz remonte alors aux alentours de
20dB
-0
-gl
Megsurnl by
= FADQR
-100
otart: 50000 GHz atop: B.0000 GHz
22M252013 18:11:45 S7a7A
Mkr | Trace HAxs “alue Motes
Vi 5214 57625 GHz -41.79 dB Branche A
: | | =21b 5.7825 Ghz -22.33 db Branche B
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Stub ouverts 6 cm avec seul Té SMA chinois ADOC

atub rejecteur 5760 MHz Té tchnni L4
B =21: 51

F_travail

F_travail
-20
-30
-400
5760 MHz
-50 1coétéduTé
-B0
-70
-80
Mesuured by
<=4 FSDOR
-100
start: 1.0000 GHz =top: B.00D0O0 GHz
14/01/2014 11:08:29 8757 A
bkr| Trace Hefis “alue Motes
i B21 5.7625 GHz -33.88 dB
: [ 521 1.3000 GHz -2.31 dB Malheureusement | |
521 2.3250 GHz 554 dB nutilisable !
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Remarque finale

- Comme les dimensions des Tés SMA varient d’'une marque a une autre, les longueurs des
stubs finis ne sont donnés qu’a titre indicatif et ne conviennent que pour des Tés SMA
Radiall

- Entre 2 Tés SMA pourtant de méme marque, a 5.7 GHz I'ajustement d’'un méme stub
variera alors tres fortement -2 stub et Té devront alors former apres mesure un ensemble
indissociable
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5- Action sur le couple gain/Nf du LNA

Avec stubs ouverts uniquement confectionnés en coaxial semi-rigide classique
Seul le réjecteur 2320 MHz a été utilisé sur la bande 1300 MHz

Essais effectués sur :
-LNA monobande 1296 MHz a Fet GaAs
-LNA large bande AD6IW a bonne adaptation d’entrée
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Stub 13cm sur LNA 1296 MHz SSB-Electronic

Mesure directe en accord avec les - . -
valeurs marqueées sur le "Gold" . ‘

Direct 2 R

Avec Stub 2320 MHz 3L/4

Comme le circuit d’entrée du Fet GaAs présente un S11 tres mauvais (en général <5dB), en 23cm le
stub 13cm en semi-rigide réagit alors sur son Nf
En vue de le redescendre, il faudra alors le «retuner» quelque peu

En vue d’effectuer le test contraire, pour I'instant je ne dispose malheureusement pas de LNA 13cm !
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Stub 13cm sur LNA large bande AD6IW a 1296 MHz

LNA ADSIW £, Avec stub 3L14
mesure directe :.-";" 2320 MHz
i

} g
LNA ADEIW LNA ADSIW
3

Avec son S11 toujours >10dB partout, a 23cm le stub semi-rigide 13cm ne réagit que trés peu sur son Nf
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Stub 23cm sur LNA large bande AD6IW a 2320 MHz

Direct ) Avec stub

LNA ADSIW mesure directe LNA ADGIW avec stub 1.3 GHz en semi-rigide

Avec son S11 toujours >10dB partout, a 13cm le stub semi-rigide 23cm ne réagit que trés peu sur son Nf

Si on choisit de cabler le stub coax a l'intérieur du boitier LNA et au niveau du circuit d’entrée RF, la
dégradation peut encore étre minimisée
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6- Réaction des stubs 1.2/ 2.3 en 5.7 GHz

En raison des pertes du diélectrique a cette fréquence, ils sont alors totalement inutilisables
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Essal avec 4 isolateurs successifs 5.7 GHz «soush&an»

En vue de protéger un LNA 5.7 GHz contre une forte puissance émanant des bandes
inférieures, la seule solution est de recourir a un isolateur 5.7 GHz

faible perte

a bande étroite

réjectant les bandes 1.3 et 2.3 GHz a plus de 25 dB (difficile a trouver)
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Essal avec 4 isolateurs successifs 5.7 GHz «soush&an»

|zolateurs &_7:Hz
dB szia  S2ib S2de  S2dd

|solateurs 5_TGHz

dB s31a  S21h  S2c S21d
L I
.35
a0 <4
s W 1.2 _ﬂf-’”_/_/
e Seul le G147 (courbes vertes), donne une
&0 -1.4 bonne réjection a 1.3 et 2.3 GHz mais sa
Start: 1.0000 GHz Stop: 6.0000 GHz 6 perte série a 5.7 GHz est trop importante
2311242013 17:05:01 BTETA i
Mkr | Trace bz Walue Hotes 18 Fﬁﬁﬁ :
' | 521a 1.3000 Hz 702 dB =0 1193 818 2
: | 521a 2.3250 GHz 15,41 dB lza 1193 818 Start. 5.0000 GHz Stop: 5.0000 GHz
: 7| 5216 1.3000 GHz 1451 dB 20 HEZ-1L1FF SR BEATA
47| 5218 23250 GHz -2.06 dB Iso HEZ-1L1FF Mkr | Trace FoAis Value Motes
7| 521e 1.3000 GHz 1322 dB lso TBC 621 Thomson V| s21a MiEbRahe ~OdH enelRsEa e
77| 521 2.3250 GHz -10.44 dB lso TBC 621 Thomson : | s2b 5.7625.GHz D35 dB |50 HBZ-1LARF
L7 | 5214 1 2000 GHe 1527 dB 2o G147 : V| 521¢c 57625 GHz -0.37 dB Iso TBC 621 Thomsan
- | 5214 23250 GHz 2242 dB lso G147 14| Ag A “Bhdad AL
45
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Essal avec «meillleur» i1solateur 5.7 GHz sous la nmal

Isolateur 5_7GHz 1193 618

dB S21 S11

-20

-25

-30

Réjection
-35 | insuffisante

-40

-45

-50

1

Y

Fr. de
travail

Start: 1.0000 GHz

Stop: 6.0000 GHz

Perte d’'insertion 0.2dB pour S11>30dB

Réjection :
a 1.3 GHz : seulement 8dB !
a2.3GHz: 16dB

Conclusion :

trouver un autre isolateur faible perte a 5.7
GHz, mais avec une bien meilleure
réjection des bandes 1.3 et 2.3 GHz !

21/12/2013 17:00:55 8757A
Mkr| Trace X-Axis Value Notes
14 | S21 57625 GH=z -0.19dB
o V| 521 1.3000 GHz -7.92dB
3 V| 821 2.3125 GHz -16.19 dB
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/- Conclusion

NB : l'isolation est en principe validée sur impédance caractéristique de 50 Ohms.
Les systémes LNA en fonction de leur (mauvais) return-loss et des longueurs de lignes amont utilisées,
peuvent donner en réalité des mesures d’isolation quelque peu différentes..




Conclusion

1- Feeds multibande :

- Seuls les RF Hamdesign ont été essayés (boucles conc  entriques)

- Aucune specs usine ne mentionne le parametre  d’isolation interbande

- Curieusement l'isolation du tribande est largement meilleure que celle du bibande pourtant flambantn  euf,
pourquoi ? ? ?

Et le raisonnement est alors identique pour toute a  utre production telle les cornets multibandes IK1GE X (voir page
web de F1BZG), IK20FO, etc . . .

2- Stubs réjecteurs :
- Jusqu’a 2.3 GHz, confection de stubs ouverts __, faciles a ajuster et réalisés en coaxial semi-rigi  de (plus faibles
pertes)
Réjection atteinte de I'ordre de 40dB
Influence sur la figure de bruit :

négligeable sur LNA avec un RL d’au moins 10dB

devenant prohibitive si 'impédance d’entrée du LNA est trop éloignée de 50 Ohmes. Il faut alors le
régler de nouveau au bruit_min avec le stuben pla ce

- Stub ouvert 6¢cm : absolument inutilisable en 13 et 23cm quelle que soit la provenance du Té utilisé. Il vaut alors
mieux recourir & un isolateur 5.7 GHz :
faible perte 2 5.76 GHz
réjectant suffisamment les 2 autres bandes 1.3 et2 .3 GHz (difficile a trouver) mais surtout a mesurer
impérativement avant adoption)

NB :

Sur un LNA front-end , il est possible de supprimer le Té SMA en entrée : il suffit alors de souder le  stub réjecteur
directement & son entrée, mais a l'intérieur de son «  boitier»

Pour l'instant, seuls les stubs ouverts en (n+1)x  A/4 ont été abordés car beaucoup plus faciles a taille  r

La méme chose sera a essayer ASAP sur des stubs ferm  és, taillés en n*x /2
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