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Cet article fait suite à celui paru dans HYPER N°36 de Juin 99 et B5+ (ANTA) d’Octobre 99 qui traitait de la réalisation d'un multiplieur par quatre sur 10Ghz. L’idée de base était de partir d’une source de fréquence synthétisée et de ‘monter’ celle-ci à l’aide d’un coax bas coût dans un boîtier étanche situé près de l’antenne. 

Ici c’est la version 5.7GHz qui est décrite.

Description : 

Le montage proposé ici est une version moderne d'un multiplieur par quatre permettant à l'aide d'un émetteur de 1.4 Ghz synthétisé (par ex un TX 1255Mhz ‘recyclé’), de fournir du 5,7 Ghz avec une puissance de 20 mW. Avec une fréquence d’entrée de 1425  mHz on obtiendra donc en sortie une fréquence de 5.700 Ghz. (Plan de bande TVA  5.700 à 5.750 Ghz)

La puissance max autorisée à l'entrée est de +13 dbm et elle peut descendre a -10 dbm  avec un fonctionnement correct. L'alimentation est prévue par le câble coaxial, ce qui permet de placer le boîtier près de l'antenne et d'utiliser un câble standard satellite de diamètre 7 mm pour la montée. Le rôle du MSA1104 placé en tête de la chaîne, permet de compenser les pertes dans ce coax bon marché.

Q1 est un MGF1302 ou 03 ou tout autre GasFet récupéré dans une tête satellite. 

Il ne sert que de générateur d'harmoniques. Afin de prélever l'harmonique quatre en sortie du GasFet, on utilise une cavité 5.7 Ghz réalisée avec un bouchon de plomberie de diamètre 22mm. Une vis de diamètre 4 assurera l'accord sur la fréquence voulue (attention a bien sélectionner le bon harmonique). Le filtre est suivi d’un ampli ERA3 qui délivre une puissance en sortie d'environ 20 mW.

L’alimentation 8V est assurée par un régulateur de type 7808. La tension  de polarisation négative du GasFet est  générée soit par un classique 7660 (voir bulletins Hyper) ou 74HC00 monté en oscillateur. (récupération possible dans des têtes satellites). 
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MULTIPLIEUR PAR 4 14256MHZ to 57 GHZ

F1HPR



Toute cette partie alimentation est montée côté plan de masse, le régulateur est soudé sur les flancs du boîtier. La cavité filtre est également montée côté plan de masse et est centrée par rapport aux deux probes de longueur  6mm. 
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Réglages

Le seul réglage consiste à ajuster RV1 de façon à avoir un courant de 2 mA dans le drain de Q1 sans excitation. En appliquant du 1.4 Ghz, à l'entrée on doit obtenir en sortie, après avoir ajusté la cavité sur la bonne harmonique, environ quelques  mW de 5.7 Ghz. On peut fignoler l'accord à l'aide de stubs positionnés à l'entrée et à la sortie du filtre et de l'ERA3. 

Un ampli à deux étages réalisé par exemple, avec un MGFXXX et un SHF-0186 de chez STANDFORD, permettrait de porter la puissance de sortie à 500mW.

Description peut être dans un prochain numéro…….   

Bonne réalisation



BILL OF MATERIALS

=================

Design:   X457

Author:   F1HPR

Created:  02/00

Modified: 

QTY  PART-REFS           VALUE          

Resistors

---------

2    R1,R2               47  SMD           

1    R3                  220  SMD          

1    R4                  120  SMD          

2    RV1                 Potar Bourns 3314G de 5k /RS composants

Capacitors

----------

3    C1,C2,C5,C6          10uf  Tantale 16 volts   

2    C3,C4                22pf  GRH 110 Murata/RS composants  

1
C7       

   3,9pf  GRH 110 Murata/RS composants

5    C     
   100nF  X7R104K50 Murata / RS composants

1    CX                   Traversée 1 nF  type By-pass          

Integrated Circuits

-------------------

1    U1                  7808           

Transistors

-----------

1    Q1                  MGF1302 (recup de tête sat)       

1    QA                  MSA1104 ou MAV11

1    QB

  ERA 3  ou SNA 386 (Standford)

Diodes

------

1    D1                  1N4001         

Miscellaneous

-------------

1    F1                  FILTRE 5.7Ghz  (bouchons de plomberie diam 22 mm 




 
  avec Vis M4 au  centre , les picots internes





 diam 1 mm longueur 6 mm) Espacement 12mm

1    J3                  -3 volts (voir bulletins hyper pour schemas)      

1    L1                  8 tours Diam 3mm

1
L2
 4 tours Diam 3mm


1    L                   10 tours diam 3 mm     

divers
        
rivets 0.8 / percage a 1.3 mm  chez CIF ou RS composants




Prises SMA (qty 2)





Boitier  3707430
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Un multiplieur par 4.


1.425Ghz / 5.700Ghz





Par  Yves RAPHALEN    F1HPR
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Montage   


L'ensemble est monté dans un boîtier en fer étamé de dimension 37 x 74 x 30. Le CI est monté à une hauteur de 11 mm entre les pistes et le couvercle. 


Le montage se fait dans un ordre chronologique. Commencer par percer les trous au diamètre de Q1 et des MMIC dans la ligne 50 Ohms, juste à l'endroit des repères de rivets et percer également ceux-ci. Insérer les rivets de masse diamètre 1.2mm, les MMIC et le GasFet multiplieur Q1. Câbler les alimentations, composants passifs et les capacités de liaison de 3.9 pF. Prendre les précautions d'usage pour le montage du GasFet.


 Débrancher le fer à souder. !!!
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